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Fronius behalt sich alle Rechte vor, insbesondere das Recht der Vervielfaltigung, Verbreitung und
Ubersetzung. Kein Teil dieses Werkes darf ohne die schriftliche Zustimmung von Fronius in
irgendeiner Weise vervielfaltigt werden. Es darf nicht gespeichert, bearbeitet oder Gber ein
elektrisches oder elektronisches System verbreitet werden. Bitte beachten Sie, dass sich die in diesem
Dokument veroéffentlichten Informationen trotz gréf3tmaoglicher Sorgfalt bei der Erstellung gedndert

haben kénnen und dass weder der Autor noch Fronius eine rechtliche Haftung ibernehmen.
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1 Anwendungsgebiet

Bei Photovoltaikanlagen stehen Betreiber nicht selten vor der Herausforderung, sich an
Wirkleistungsbegrenzungen zu halten, die von den Netzbetreibern vorgegeben werden. Diese
Vorgaben kénnen entweder mittels statischer oder aber dynamischer Anpassung der Leistung am
Netzeinspeisepunkt erfillt werden. Der Vorteil der dynamischen Einspeisebegrenzung liegt darin, dass
der Eigenverbrauch des Anlagenbetreibers berucksichtigt wird. Dabei wird zunachst der

Eigenverbrauch gedeckt, bevor eine Reduzierung der einzuspeisenden Leistung erfolgt.

Es ist wichtig zu beachten, dass unser System bestimmte Funktionen nicht unterstitzt. Zu diesen
Funktionen gehoren:

— Weitergabe externer Modbus-Befehle

— Weitergabe von EVU-Rundsteuersignalen (I/O-Leistungsreduktion)

— Betrieb von mehreren Hybridwechselrichtern mit jeweils einer oder mehreren Batterien

— Notstrombetrieb mit mehreren Hybridwechselrichtern im Verbund

2 Komponenten

Die Realisierung der dynamischen Einspeisebegrenzung funktioniert mit folgenden Komponenten:

Fronius Wechselrichter:
—  Fronius Primo & Symo GEN24 und GEN24 Plus
— Fronius Tauro & Tauro ECO
— Fronius SnapINverter
Alle Fronius Primo, Symo und Symo Advanced SnapINverter sind in der Lage, die dynamische
Einspeisebegrenzung zu unterstutzen. Dabei ist mindestens ein SnapINverter mit Datamanager
erforderlich. Weiterfihrende Informationen zu den technischen Details finden Sie im Kapitel zu

den Konfigurationseigenschaften.

Achtung: der Master-Wechselrichter, der die restlichen Gerate im Netzwerk steuert muss ein Fronius

GEN24, GEN24 Plus oder Tauro sein und kann kein Fronius SnapINverter sein. Der
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Mindestsoftwarestand fir die Umsetzung der dynamischen Einspeisebegrenzung fir GEN24, GEN24

Plus oder Tauro betragt = 1.31.x

Fronius Smart Meter:
— Smart Meter
— Smart Meter TS
— Smart Meter IP

—  Smart Meter WR

Router:
Damit alle Komponenten miteinander kommunizieren konnen, ist ein Router erforderlich. Die
Gewahrleistung, dass alle Gerate im gleichen Netzwerk operieren, bildet eine grundlegende

Voraussetzung fur die effiziente Zusammenarbeit der einzelnen Komponenten.

3 Konfigurationseigenschaften

Flr eine reibungslose Funktion und optimale Konfiguration des Systems sind bestimmte Eigenschaften

zu beachten:

Netzwerkkonfiguration:
Alle Komponenten missen im gleichen Netzwerk/Subnetz integriert sein, um eine effiziente

Kommunikation sicherzustellen.

Smart Meter-Anschluss:

Der primare Smart Meter muss immer am Master Wechselrichter angeschlossen sein und sollte auch
kontinuierlich mit dem Master-Wechselrichter verbunden sein, auf dem auch die von Seiten des
Netzbetreibers festgelegten Konfigurationseinstellungen Uber die Benutzeroberflache vorgenommen
werden miussen. Dieser Master-Wechselrichter muss entweder ein GEN24 [Plus] oder ein Tauro

Wechselrichter sein und darf kein SnapINverter sein.
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Maximale Anzahl von Wechselrichtern:
Das System kann maximal 20 Wechselrichter (1 Master + 19 Slaves) unterstitzen. Eine Uberschreitung

dieser Grenze kann die einwandfreie DatenUbertragung beeintrachtigen.

SnapINverter-Ketten:

In einer Kette durfen sich maximal 5 SnapINverter befinden, die iber den Solar.net-Ring verbunden
sind. Der erste SnapINverter in der Kette muss Uber einen Datamanager verfigen. Die restlichen 4
SnapINverter kénnen auch ,Light"-Gerdte ohne Datamanager sein. Es kénnen auch mehrere

SnapINverter-Ketten parallel betrieben werden.

Datenilibertragung und Kommunikation:

Die Datenkommunikation innerhalb des Systems erfolgt ber Modbus TCP, was eine effiziente und
zuverléssige Ubertragung sicherstellt.

Die Steuerung des Wechselrichters tGber Modbus TCP muss bei jedem Wechselrichter (aul3er beim
Master-Wechselrichter und beim SnapINverter ,Light”) aktiviert werden. Die konkreten Schritte fur die

Aktivierung werden in Kapitel 4 beschrieben.

Batteriespeicher-Anbindung:

Im Falle eines stationaren Batteriespeichers muss dieser am Master GEN24 Plus angeschlossen sein. Es
ist nicht moglich, den Batteriespeicher mit einem anderen GEN24 Plus im System zu verbinden. Die
Anbindung von Batteriespeichern ist ausschlieBlich auf einen GEN24 Plus beschrankt. Es ist jedoch
maoglich, mehrere Batteriespeicher laut Herstellerangabe parallel am Master GEN24 Plus zu betreiben.
Beachten Sie, dass die Aufteilung von Batteriespeichern auf unterschiedliche GEN24 Plus nicht

unterstutzt wird.

Die Konfiguration der dynamischen Einspeisebegrenzung mit mehreren Fronius Wechselrichtern in
einem System wird auch in der Bedienungsanleitung der einzelnen Master Wechselrichter unter
JEinstellungen - Benutzeroberfldche des Wechselrichters" - ,Sicherheit- und Netzanforderungen” -
.Dynamische Einspeisebegrenzung mit mehreren Wechselrichtern" beschrieben.
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In der nachfolgenden Grafik wird eine mogliche Anlagenkonfiguration dargestellt:
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Network Modbus RTU/TCP (abhangig vom Smart Meter Modell)

4 Einstellungen auf der Benutzeroberflache der Wechselrichter

Um die Leistungsvorgaben des Netzbetreibers richtig umsetzen zu kénnen, missen noch einige wenige
Schritte auf der Benutzeroberflache der Wechselrichter erfolgen. Es mussen sowohl Einstellungen am

.Master” Wechselrichter als auch an den ,Slave” Wechselrichtern getatigt werden.

4.1 ,Master” Wechselrichter (GEN24 oder Tauro):

Achtung: Vor den Einstellungen am ,Master“-Wechselrichter miUssen alle Wechselrichter im System
(inklusive aller ,Slave“-Wechselrichter mit der Solar.start App oder auf der Benutzeroberflache in Betrieb

genommen werden.

In einem ersten Schritt muss eine Verbindung mit der Benutzeroberflache erfolgen. Dieser Prozess wird
im How-To Video: Verbindung mit der Benutzeroberfldche des GEN24/Tauro' auf YouTube erklart. Melden

Sie sich bitte mit Ihrem , Techniker“-Passwort an.

" https://youtu.be/]IJIo6lfwao?si=]sw _bsEvexmE Mg-
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Klicken Sie im Menl links nun auf ,Sicherheits- und Netzanforderungen” und wahlen dann

+Einspeisebegrenzung”.

Sicherheits- und

Netzanforderungen E|n3pe|sebegrenzung
% Lander-Setup 8 > #® Leistungsbegrenzung

Einspeisebegrenzung ’

Gesamte DC-Anlagenleistung * w
1/0-Leistungsmanagement

@ Dynamische Einspeisebegrenzung (Soft Limit)

Autetest (CEI 0-21) e

Max. Netzeinspeise-Leistung * @ %

Abschaltfunktion Einspeisebegrenzung (Hard Limit)

e ® Wechselrichterleistung auf 0% reduzieren, wenn die Verbindung zum

Smart Meter getrennt ist

°I @ Vehrere Wechselrichter limitieren I e
GEFUNDENE WECHSELRICHTER ZUSATZLICHE WECHSELRICHTER

29 Wechselrichter wurden gefunden =~ () Alle Wechselrichter verwenden

vechselrichter
enden

Hostname

3pn-burghofer1 S10RW 33000013 3pn-burghoferl local  10.5.48.52
S12RW 33451000784880013  3pn12-pilot.local 10548.16
1pn10-us-timo P10US 32351001010760005  1pn10-us-timo.local 1054813 »

Aktivieren Sie den Schieber ,Leistungsbegrenzung” und integrieren die gesamte Anlagenleistung in
Watt (1). Danach aktivieren Sie ,Dynamische Einspeisebegrenzung (Soft Limit)” und integrieren Sie die
maximale Einspeiseleistung in Watt oder % (2). Bitte achten Sie darauf, dass auch der Schieber bei
~Wechselrichterleistung auf 0% reduzieren, wenn die Verbindung zum Smart Meter getrennt ist”
aktiviert ist (3). Dann muss der Schieber bei ,Mehrere Wechselrichter limitieren” aktiviert werden (4).
Wahlen Sie schlussendlich die Wechselrichter aus der Liste aus, die limitiert werden sollen (5).

AbschlieRend klicken Sie auf ,Speichern”.

Statusbeschreibung der ,,Slave” Wechselrichter:

Inactive Der ,Slave” Wechselrichter ist nicht fr die Leistungsregelung konfiguriert

Der ,Slave” Wechselrichter ist fur die Leistungssteuerung konfiguriert,
Disconnected

antwortet aber nicht Uber Ethernet/WLAN

Der ,Slave” Wechselrichter ist fur die Leistungsregelung konfiguriert und Uber
Connected

Ethernet/WLAN verfigbar und steuerbar
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4.2 ~Slave” Wechselrichter (GEN24, Tauro oder SnapINverter):

In einem ersten Schritt muss eine Verbindung mit der Benutzeroberflache erfolgen. Dieser Prozess wird
im How-To Video: Verbindung mit der Benutzeroberfléche des GEN24/Tauro bzw. How-To Video: Verbindung
mit der Benutzeroberfldche des Fronius SnapINverter (Datamanager)? auf YouTube erklart. Melden Sie sich
bitte mit Ihrem ,Techniker”-Passwort (GEN24/Tauro) bzw. ,,Admin”“-Passwort

(SnapINverter/Datamanager) an.

4.2.1 GEN24/Tauro

Klicken Sie im Menu links nun auf ,Kommunikation”.

- . 2
Fronius Technician -

E% Geritekonfiguration >
(%) Energiemanagement >

3 System >

Kommunikation >

t

= Sicherheits- und
Netzanforderungen

Ubersicht

4 Schlieffen

2 https://youtu.be/WEThwfRK]4w?si=P3QceYQmFRtNXFNc
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Klicken Sie dann auf ,Modbus".

- . 2
Fronius Technician -

& Kommunikation

Netzwerk

Modbus

Fernsteuerung

Solar API

Solarweb

Internet Services

4 Schlieffen
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In diesem Fenster aktivieren Sie dann ,Slave als Modbus TCP”. Die restlichen Einstellungen wie der
Port oder der SunSpec Model Type mussen nicht gedndert werden. Achten Sie darauf, dass auch
+Wechselrichter-Steuerung Uuber Modbus" aktiviert ist.

2
Fronius Technician -

Modbus-Datenausgabe

Modbus RTU-Schnittstelle 0

@ Master () slave () Deaktiviert

Modbus RTU-Schnittstelle 1

® Master (O Slave () Deaktiviert

Slave als Modbus TCP

@ slave als Modbus TCP

502 int + SF -

200

@ \Wechselrichter-Steuerung iiber Modbus

B Steuerung einschrénken

ABBRECHEN ‘ SPEICHERN

Klicken Sie abschliel3end auf ,Speichern”.
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Um zu garantieren, dass alle Slave-Wechselrichter auch auf 0% Einspeisung reduzieren, sobald die
Verbindung zum Master-Gerat verloren geht, gehen Sie bitte wie folgt vor:

Klicken Sie im MenU links auf ,Sicherheits- und Netzanforderungen” und wahlen dann

+Einspeisebegrenzung”.

Einspeisebegrenzung

) Leistungsbegrenzung

Leistungsreduktion
’ Limit Gesamtleistung v
Gesamte DC-Anlagenleistung *

#® Dynamische Einspeisebegrenzung (Soft Limit)

Max. Netzeinspeise-Leistung *

0 mmm) 0 Watt of \ I

I Abschaltfunktion Einspeisebegrenzung (Hard Limit)

e ® Wechselrichterleistung auf 0% reduzieren, wenn die Verbindung zum
Smart Meter getrennt ist.

I Mehrere Wechselrichter limitieren

Aktivieren Sie den Schieber ,Leistungsbegrenzung” und wahlen Sie bei Leistungsreduktion ,Limit
Gesamtleistung” aus. Integrieren Sie ihre individuelle gesamte Anlagenleistung in Watt (1). Danach
aktivieren Sie ,Dynamische Einspeisebegrenzung (Soft Limit) und setzen die maximale
Einspeiseleistung auf 0 Watt (2). Bitte achten Sie darauf, dass auch der Schieber bei
+Wechselrichterleistung auf 0% reduzieren, wenn die Verbindung zum Smart Meter getrennt ist”

aktiviert ist (3). Klicken Sie abschlieBend auf ,Speichern®”.
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Wechseln Sie dann in den MenUpunkt ,I/O-Leistungsmanagement” und d&ndern Sie die

Steuerungsprioritaten wie in der folgenden Abbildung:

Fronius

Sicherheits- und

etzantorderingen I/0 Leistungsmanagement
% Lander-Setup a >
V+/GND 10 n Frei
Einspeisebegrenzung i n n n g Frei
Frei
GND  GND
Joet 1 s 5] B
/0-Leistungsmanagement n
ak Frei
Autotest (CEI 0-21) Pin 0 - B rrei
Frei
Regeln o “:5‘-‘
rel
Regel 1 <] » v Frei
Frei
Regel 2 I » v Frei
Regel 3 I » v
Regel 4 g » v

Steuerungsprioritdten
1.| 10 Leistungsmanagement
2.| Modbus Steuerung

3.| Einspeisebegrenzung

Klicken Sie dann wieder auf ,Speichern®.
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4.2.2 SnapINverter (Datamanager)

1. Klicken Sie im Menu rechts auf ,Einstellungen”.

2. Wahlen Sie dann im Ment links ,Modbus" aus.

3. Setzen Sie den Punkt bei ,tcp”. Die restlichen Einstellungen wie der Port oder der SunSpec Model
Type mussen nicht gedndert werden. Achten Sie darauf, dass auch ,Wechselrichter-Steuerung
Uber Modbus"” aktiviert ist.

4. Klicken Sie auf den Haken, um die Einstellungen zu speichern.

Einstellungen

Modbus °

Um zu garantieren, dass alle Slave-Wechselrichter auch auf 0% Einspeisung reduzieren, sobald die
Verbindung zum Master-Gerat verloren geht, gehen Sie bitte wie folgt vor:
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Wechseln Sie in den Menupunkt ,EVU-Editor” und setzen Sie im Kapitel ,Dynamische
Einspeisebegrenzung “ den Punkt bei ,Limit fir gesamte Anlage”. ,Gesamte DC-Anlagenleistung” und
».Maximale Einspeiseleistung” auf 0 Watt belassen. Wichtig ist der Haken bei ,Wechselrichterleistung auf

0% reduzieren, wenn die Zahlerverbindung getrennt ist".

Die Steuerungsprioritaten wie in der folgenden Abbildung verschieben:

Dynamische Leistungsreduzierung

Einspeisebegrenzung O kein Limit @ Limit fiir gesamte Anlage O Limit pro Phase {nicht fiir einphasige Gerate)

gesamte DC-Anlagenleistung \j\

(J Export Limit Protection (Hard Limit Trip)

Dynamische Leistungsbegrenzung (Soft Limit)
Maximale Einspeiseleistung

Wechselrichterleistung auf 0% reduzieren, wenn die Zahlerverbindung getrennt ist.

Die Steuerungsprioritaten wie in der folgenden Abbildung verschieben:

Steuerungs-Priorititen

E] 1. 10-Steuerung i
Legeqde. -
E] E] 2. Steuerung iiber Modbus J=ITEE BT ]

2 .. mittlere Prioritat

E] 3. Dynamische Leistungsreduzierung 3... nledrigste: Prioriat

Klicken Sie auf die Haken, um die Einstellungen zu speichern.

5 Darstellung in Solar.web

Fur die einheitliche Darstellung und Visualisierung der gesamten Anlage in Solar.web mussen die
einzelnen Datenquellen der Wechselrichter zur gleichen Solar.web Anlage hinzugefligt werden. Dies
kann entweder direkt beim Anlegen der PV-Anlage oder auch im Nachgang unter ,Einstellungen” -

.Komponenten realisiert werden.
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